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CGl.br — NIC.br - IX.br

IX.br - Brasil Internet Exchange

Projeto do CGl.br criado em 2004 com o nome PTT.br que promove e cria a
infraestrutura necessaria (Ponto de Troca de Trafego — PTT) para a interconexao
direta entre as redes ("Autonomous Systems" - AS) que compdem a Internet
Brasileira.

O projeto teve seu nome alterado em 2015 de PTT.br para IX.br para um
processo de internacionalizacao.
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IX.br — Trafego local
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IX.br — Trafego local
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IX.br — Trafego local

Poucos Locais
(e.g. Sao Paulo)

Regiao Comum
(e.g. Campo Grande)
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IX.br — Trafego local

Poucos Locais
(e.g. Sao Paulo)

Regiao Comum
(e.g. Campo Grande)
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IX.br — Trafego local

il ﬂoucos Locais N
(e.g. Sao Paulo)
AS X ASY

Regiao Comum
(e.g. Cam»2 Grande)
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IX.br — Trafego local

ﬂoucos Locals\

(e.g. Sao Paulo)

AS X ASY
_______ Com |X br o Trafego Local flca LOC&'
< Laténcia
< Custo

Regiao Comum
(e.g. Camr»2 Grande)
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Problema de proliferacao de PTTs isolados

De 1996 a 2004

Area Metropolitana - Sao Paulo

Muitas conexoes com

Cliente Alto custo

AS
(e.g. IDC)

-
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Problema de proliferacao de PTTs isolados

De 1996 a 2004

Area Metropolitana - Sao Paulo

Troca de trafego

¢

Compra de transito

O PTT.br foi criado para facilitar a conexao
destas redes como uma instituicao neutra
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IX.br — Localidades em 2004
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IX.br — Localidades

Atualmente o IX.br esta presente em 31 localidades
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Cada localidade é um Internet Exchange isolado!!
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Aracaju
Belém

Belo Horizonte
Brasilia
Campina Grande
Campinas
Cuiaba

Caxias do Sul
Curitiba
Floriandpolis
Fortaleza

Foz do lguagu
Goidnia

Joao Pessoa
Lajeado
Londrina
Maceid
Manaus
Maringa

Matal

Porto Alegre
Recife

Rio de Janeiro
Salvador
Santa Maria
5ao José dos Campos
540 José do Rio Preto
Sao Luis

Sao Paulo

+ Teresina

= Vitoria



IX.br - Vantagens de um IXP

Redes

Conteudo

Transporte

AS
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IX.br - Categorias

AS A

CIX

PARTICIPANTE /

|

ASB

ASD T
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IX.br - Meios de ligacao de participante
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IX.br - Meios de ligacao de participante

Transporte 1
Operadora f

Abordagem ao PIX escolhido deve ser negociada diretamente com o PIX
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IX.br — CIX - Multiplos participantes utilizando Vlan tag

CIX
Transporte

Qﬁdora

Transporte L2
compartilhado
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IX.br — CIX - Multiplos participantes utilizando Vlan tag

CIX
Transporte
Operadora

Esta ligacao tende a ser mais barata por que
existe uma divisao de custos entre as partes envolvidas
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IX.br — CIX - Multiplos participantes utilizando Vlan tag

A estrutura do IX.br € um Unico dominio de broadcast com um unico tag de vlan e
para que a comunicacao ocorra, é necessario a adocao de técnicas de traducéao

ou remocéao de tags de VLANS.

CIX
Transporte

Qadora

Transporte L2
compartilhado
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IX.br — CIX - Multiplos participantes utilizando Vlan tag

Para que a interligacdo de multiplos participantes ocorra em um unico Lan-to-Lan
€ necessario prover isolamento légico, no caso utilizando VLANs com diferentes
tags (IEEE 802.1Q).

Vian A Vian A Vian A
ATMv4 A ATMv4 A

CIX

Bridge Domain ‘ Transporte
ATMv4

|
Qadora

O IX.br associa os tags
a um servico sem tag

Transporte L2
compartilhado
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IX.br — CIX - Multiplos participantes utilizando Vlan tag

- Existe um L2 compartilhado fora do dominio do IX.br
- Para cada servico sera utilizado um tag diferente
Obs: atencao a limitacoes de um transporte L2

Vian A Vian A
ATMv4 A ATMv4 A

CIX

Bridge Domain

Vian A
ATMv4 A

Transporte

\\oPeradOra

ATMv4

2 participantes buscando
O Mesmo servico
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IX.br — Parceiros

O IX.br conta com a parceria de diversas entidades para suporte operacional

local e para hospedagem de PIXes (lista nao completa):

 Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP);

« Universidades;

« Empresas de Informatica do Governo (e.g. Procempa, Prodest, Prodepa);
* Internet Data Centers (IDC);

* Internet Service Providers (ISP); e

* Internet Network Providers (NSP)
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IX.br — PIXes - Interesses ecOmonicos

Um PIX operadora pode ofertar um servi¢o de transporte a seus clientes até a
estrutura do IX.br

Transporte
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IX.br — PIXes - Interesses ecOmonicos

Daily Graph (5 minute average)

Bits per second

0.a

a4 1] 12 1& 20 jela] @4 [af=}
O TrafSum  Maximum: 2.99 Thps Average: 1.68 Thps Current: 2.2]1 Thps

Esta queda de trafego no IX.br Sdo Paulo foi resultado de um Blackout
na regiao Norte e Nordeste do Brasil no dia 21/03/2018

http://ons.org.br/Paginas/Noticias/20180321-notaaimprensa.aspx
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IX.br — PIXes - Interesses ecOmonicos
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Atualmente existem 32 PIXes no IX.br Sao Paulo, aproximadamente 50% desses
Pl1Xes séo operadoras de tranporte de longa distancia e algumas empresas
possuem POPs espalhados por varias regides do pais.
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IX.br — PIXes - Interesses ecOmonicos

Um PIX Datacenter pode ofertar um servico de Golden Jumper a seus clientes
até a estrutura do 1X.br

Rack Datacenter Rack IX.br

IX.br
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Golden jumper
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IX.br — PIXes - Interesses ecOmonicos

Um PIX sem fins lucrativo o interesse é ajudar a melhoria da internet brasileira, ja
gue nao ha interesse econdémico
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NIC.br — Distribuicao de ASNs Brasileiros
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Total de ASNs alocados: 6691
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NIC.br — Distribuicao de ASNs Brasileiros
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A criacao de Internet Exchanges segue a densidade

de sistemas autdbnomos

Obs: outros pontos também séo considerados
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NIC.br — Distribuicao de ASNs Brasileiros

Cidade

Campo Grande

Aracaju SE
26 Jaboatao dos Guararapes PE
23 Belém PA
22 Feira de Santana BA
22 Anapolis GO
22 Sao Luis MA
22 Guarulhos spP
22 Santana de Parnaiba sP
21 Montes Claros MG
21 Osasco sP
20 Campos dos Goytacazes Rl
20 Duque de Caxias RJ
18 Caruaru PE
19 Miterdi RJ
19 Chapeca scC
19 Ribeirao Preto sP
18 580 José do Rio Preto spP
17 Arapiraca AL
17 Sermra ES
17 Criciima sC
17 Limeira spP
16 Caxias do Sul RS
16 Joinville SC
16 Sao Bernardo do Campo sp
15 Imperatriz MA
15 Uberlandia MG
15 Cuiaba MT

107 ASNSs no estado do Mato Grosso do Sul
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IX.br - Distribuicao de participantes por localidade

ASNSs ativos por localidade

Margo 2019 - 02/04/2019

W S50 Paulo/SP M Rio de Janeiro/RJ ' Porto Alegre/RS B Fortaleza/CE

W Curitiba/PR Recife/PE B Campina Grande/PB Belo Horizonte/MG
B Salvador/BA Brasilia/DF B Maringd/PR B Vitéria/ES

W Campinas/SP B Florian6polis/SC Natal/RN B Londrina/PR

B Manaus/AM Belém/PA B Goiania/GO Aracaju/SE

B Lajeado/RS Teresina/PlI B S30 José do Rio Preto/SP m Cuiabd/MT

B Santa Maria/RS M Foz do Iguacu/PR ' S&o José dos Campos/SP m Sao Luis/MA

B Jodo Pessoa/PB 1 Maceio/AL B Caxias do Sul/RS

Total de ASNs conectados: 3325
Total de ASNs Unicos: 2349
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IX.br - Distribuicao de participantes por localidade

ASNSs ativos por localidade

Margo 2019 - 02/04/2019

W S50 Paulo/SP M Rio de Janeiro/RJ ' Porto Alegre/RS B Fortaleza/CE

W Curitiba/PR Recife/PE B Campina Grande/PB Belo Horizonte/MG
B Salvador/BA Brasilia/DF B Maringd/PR B Vitéria/ES

W Campinas/SP B Florian6polis/SC Natal/RN B Londrina/PR

B Manaus/AM Belém/PA B Goiania/GO Aracaju/SE

B Lajeado/RS Teresina/PlI B S0 José do Rio Preto/SP m Cuiabd/MT

B Santa Maria/RS M Foz do Iguacu/PR ' S&o José dos Campos/SP m Sao Luis/MA

B Jodo Pessoa/PB 1 Maceio/AL B Caxias do Sul/RS

Menos da metade dos ASNs alocados estao
conectados a uma localidade do IX.br
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IX.br — Atual situacao de ASNs

ASNSs alocados x ASNs conectados

02/04/2019
8000

7000

6000

—— ASNs alocados no Brasil
= Total ASNs conectados
ASNSs Unicos conectados

5000

4000

3000
2000

1000

Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar

ASNSs alocados no Brasil crescimento de 14%
Total de ASNs conectados crescimento de 14%
ASNSs Unicos conectados crescimento de 19%
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IX.br - Crescimento de participantes por localidade

Crescimento de participantes

Localidades
2000
1800 Sp
1600 =—RJ
RS
1400 e CE
1200 — PR
1000 PE
e CPV
800 BH
— BA
600
400
200
_——————
0

04/18 05/18 06/18 07/18 08/18 09/18 10/18 11/18 12/18 01/19 02/19 03/19

Crescimento de 8% aproximadamente no IX.br Sdo Paulo
no periodo de 1 ano
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IX.br — Trafego agregado todas localidades

Aggregate traffic IX.br - Daily

bits por segundo

1z 1& 20 [ale] o4 [al=} 1z

TOTAL - Max: 5.19 Thps Ava: 3.7% Thps Current: 4,31 Thps
saopaulo.sp - Max: 4,46 Thps Avg: 2.72 Thps Current: 3.14 Thps
riodejaneiro.rj - Max: 1.07 Thps Avg: 645,63 Ghps Current: 735.82 Ghps
fortaleza.ce - Max: 190,35 Ghps Avg: 111.22 Gbhbps Current: 125.33 Ghps
portoalegre.rs - Max: 184.88 Gbhps Avg: .44 Ghps Current: 95.81 Ghps
curitiba.pr - Max: 116.70 Ghps Avg: .09 Ghps Current: 86.79 Ghps
brasilia.df - Max: 35.15% Ghps Avg: .29 Ghps Current: 15,20 Ghps
salvador.ba - Max: 19.62 Ghps Avg: .98 Ghps Current: 15.21 Ghps
campinas.sp - Max: 17.50 Ghps Avg: .16 Gbps Current: 15%.95 Gbps

- a0
k) L =

campinagrande.ph - Max: 17.98 Ghps Avg: 10.7% Ghps Current: 12.51 Ghps
lajeado.rs - Max: 19.84 Gbhps Avg: 9,80 Gbps Current: 11.83 Gbps
belohorizonte.mg - Max: 9,85 Ghps Ava: .27 Ghps Current: 7.63 Ghps
londrina.pr - Max: 11.37 Ghps Avg: 56.04 Gbhps Current: 6.66 Gbps
natal.rn - Max: 10.71 Ghps Avg: 5.86 Ghps Current: 5.36 Ghps
joaopessoa.pbh - Max: 11.0%5 Ghps Avg: 6.068 Ghps Current: 5.93 Ghps
florianopolis.sc - Max: .93 Ghps Ava: 4,10 Ghps Current: 4,99 Ghps
belem.pa - Max: 4,85 Ghps Ava: 2.99 Ghps Current: 4,14 Ghps
recife.pe - Max: 5.58 Ghps Ava: 3.47 Ghps Current: 4,32 Ghps
vitoria.es - Max: 3.60 Ghps Ava: 2.01 Ghps Current: 2,63 Ghps
maringa.pr - Max: 3.37 Ghps Avg: 1.78 Gbps Current: 2.19 Gbps
fozdoiguacu.pr - Max: 2.00 Ghps Ava: 1.20 Ghps Current: 1.56 Ghps
santamaria.rs - Max: 2.38 Ghps Avg: 1.01 Ghps Current: 1.09 Gbps
manaus.am - Max: 954,37 Mbps Avg: 620.23 Mbps Current: 794,63 Mbps
golania.go - Max: 2.99 Ghps Avg: 1.47 Gbps Current: 1.31 Ghbps

aracaju.se - Max: 813.29 Mbps Avg: 482.54 Mbps Current: 587.36 Mbps
teresina.pi - Max: 871.37 Mbps Avg: 361.28 Mbps Current: 442.87 Mbps
sjoseriopreto.sp - Max: 509,09 Mbps Avg: 311.27 Mbps Current: 386.46 Mbps
saoluis.ma - Max: 474,42 Mbps Avg: 237.20 Mbps Current: 258.38 Mbps
cuiaba.mt - Max: 364.86 Mbps Avg: 175.41 Mbps Current: 322,22 Mbps
saojosecampos.sp - Max: 384,80 Mbps Avg: 208.39 Mbps Current: 270.93 Mbps
caxiasdosul.rs - Max: 183.23 Mbps Avg: 111.45 Mbps Current: 1359.54 Mbps

IX.br (PTT.br) - BrasilInternet Exchange — IX Férum Regional — 26/04/2019 — Campo Grande, MS IH 1 I'"e eul



IX.br — Crescimento de pico de trafego por localidade

Crescimento - Pico de trafego (Gbps)

Localidades
7000 —— Agregado Total
s S P
6000 e RJ
/ - CE
5000 RS
/\
4000 ___ PR
—— DF
3000 CAS
2000 CPV
BA
1000
0 |

04/18 05/18 06/18 07/18 08/18 09/18 10/18 11/18 12/18 0119 02/19 03/19

Crescimento de 32% no Agregado Total no periodo de 1 ano

IX.br (PTT.br) - Brasil\Internet Exchange — IX Férum Regional — 26/04/2019 — Campo.Grande; MS




IX.br - Janelas de manutencao

Aggregate traffic IX.br - Daily
7.0 T

]

68T

58T

WIHILI0 101 S T00Lddd

48T

3.0T

28T

bits por segundo

1.8T
o.a

1z 16 20 2o B4 o8 1z

Devido a maior troca de trafego das 20:00 &s 23:00hs, as
manutencdes em sua grande maioria ocorrem das 03:00 as 07:00hs

Manutencoes na estrutura do IX.br sao informadas via lista de
participantes do Meu.ix.br
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Crescimento IXPs pelo mundo - Pico de trafego diario

IXP Pico de trafego diario
DE-CIX 6,4 Thps

IX.br 6,1 Thps
AMS-IX 5,8 Thps

LINX 4 Thps
MSK-IX 3,1 Thps
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Crescimento IXPs pelo mundo - Participantes

IXP Numero de participantes
IX.br 2349 ASNs
DE-CIX 1618 ASNs
LINX 881 ASNs
AMS-IX 843 ASNs
MSK-IX 544 ASNs
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Candidatura

Para que um nova localidade seja implantada é necessario ter interessados em
trocar trafego (ao menos 3 ASNS) e interessados em hospedar PIXes
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Candidatura

Caso contrario recomendamos a ligacdo de um cabo direto entre os interessados
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Vistorias

PIX
Central

PIXA PIX B

Novas localidades comecam com um PIX-Central apenas e em alguns casos no
maximo dois PlXes remotos. Isso garante menos equipamentos instalados e
uma carga operacional menor.
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Vistorias

PIXA PIX B

Sempre que possivel se prefere um PIX-Central neutro e que seja de facil
acesso para a maioria dos interessados. Exemplo: universidades
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Vistorias

Apos o recebimento das candidaturas, vistorias sdo agendadas com o0s

interessados para certificar se a estrutura € compativel com as necessidades do
NIC.br

Uma vistoria nao garante que a entidade interessada em hospedar o PIX
venha a se tornar um PIX.
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Vistorias

PIX A

PIX
Central

PIXD PIX B

PIXC

O PIX-Central deve possuir boa infraestrutura e permitir a conexao de outros
P1Xes no futuro, caso a localidade cresca demanda.

E desejavél prédios com dupla abordagem.
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Vistorias

PIX Abordagem
DIO 1 / DIO 1
D02 — Duto 6ptico O +— DIO2
DIO 3 / \\ DIO 3

Ocorrendo o compartilhamento de infraestrutura, evita-se a passagem de novos
cabos com poucos pares sendo utilizados enchendo dutos ja existentes.
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Recursos

Rack exclusivo para o IX.br ou meio rack Bipartido
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Recursos

Rack exclusivo para o IX.br ou meio rack Bipartido

Rebatimento optico
Rebatimento UTP
Switch 1 — IX.br
Organizador de cabos
Servidor 1 — IX.br
Servidor 2 — IX.br
Switch Simet
Organizador de cabos
Servidor 1 — Simet
Servidor 2 — Simet

10 Us de rack podem ser utilizados logo no inicio da operacao
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Recursos

Rack exclusivo para o IX.br ou meio rack Bipartido

| |
Rebatimento 6ptico Rebatimento 6ptico
EEEEEEEEEEN EEEEEEEEEEN
EEEEEEEEEEN E R R BB EEEEE
Switch 1 - IX.br

Switch — Operadoras

Cabo multivias espelhado entre o rack do IX.br e o rack onde
chegarao os participantes
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Recursos

Rack exclusivo para o IX.br ou meio rack Bipartido

| |
Rebatimento 6ptico Rebatimento 6ptico
PPy yEEEEEN EEEEENE
LN L H—i—i@m
Switch 1 - IX.br

Switch — Operadoras

Evita a necessidade passagem de corddes para cada nova ativacao

Obs: Sao Paulo e Rio de Janeiro as conexdes no rack do IX.br s&o
realizadas por profisionais do IX.br — Exemplo: Pré aprovisionamentos
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Recursos
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Recursos
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Recursos

2 pares de fibras apagadas em caso de PlXes remotos livres de atenuacdes. Os
teste que comprovem a qualidade das fibras devem ser realizados em 1310nm e
1550nm nos dois sentidos da rota e enviado em formato .SOR para analise da
equipe do IX.br

—  PIXA =

PIX
Central
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IX.br — Surgimento de uma nova localidade - Recursos

- Sistema de refrigeramento adequado

- Apoio operacional

- Enderecamento /28 para geréncia dos equipamentos a serem instalados
- Antenas de radio para facilitar a chegada de participantes

- Alimentacao redundante AC ou DC
- Grupo gerador e Nobreaks

- Acesso fisico ao PIX 24x7x365

E desejavel que o candidato a hospedar o PIX atenda a todos o requisitos
solicitados pelo NIC.br

http:/lix.brIdoc/Especificacoes_de_Fibras_Opticas_20141118_01
http:/lix.bridocl/infraestrutura_de_Datacenter_20150129.pdf
http:/lix.br/doc/Checklist_de_Requisitos_de_Datacenter_20141118_01.pdf

IX.br (PTT.br) - BrasilInternet Exchange — IX Férum Regional — 26/04/2019 — Campo Grande, MS IHDI‘ I'"Ehi‘ eglj][



http://ix.br/doc/Especificacoes_de_Fibras_Opticas_20141118_01
http://ix.br/doc/Infraestrutura_de_Datacenter_20150129.pdf
http://ix.br/doc/Checklist_de_Requisitos_de_Datacenter_20141118_01.pdf

IX.br — Histérico de chamados de suporte

Total de chamados com causa rompimento de fibra

Anual
500 —
50
200

300

o
150
100 -

50 -

2014 2015 2016 2017 2018 2019
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IX.br - Rompimentos de fibra
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IX.br — Importancia - Fibra dptica

Fibras de ma qualidade implicam em:

- Indisponibilidades
- Custo elevado de manutencao e equipamentos

- Impossibilidade de ampliacdes de capacidade
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IX.br - PIX - Responsabilidades

PIX A

PIX
Central

PIX B

2
X
o/

PIXC

A fibra é iluminada pelo NIC.br e ampliacdes sao realizadas
pelo NIC.br com a utilizacao de acompladores 6pticos ou DWDM
Atualmente uplinks de multiplos de 10G e 100G
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IX.br - CIX - Responsabilidades

PIX A

Fibra PIX
CIXA Central PIX B

PIXC

O equipamento remoto é de responsabilidade do CIX
e ampliacOes sao realizadas pelo CIX.
Atualmente uplinks de miiltiplos de 10G e 100G
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IX.br - CIX - Responsabilidades

CIX B Fibra = oA
Fibra PIX
CIX A Central PIX B
PIX C

Um CIX pode estar ligado a um PIX-Remoto
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IX.br - Campo Grande - Histérico de viabilidade de implantacao

1. Vistorias - 12/09/2017

- Freeway

- Lignet

- IDL Net

- IFMS (Instituto Federal Mato Grosso do Sul)
- RNP POP-MS

- AGETEC (Agéncia Municipal de Tecnologia da Informacé&o e Inovacao)

2. Elaboracao de Acordo de Cooperacao

- 2 PIXes eleitos

3. Ajustes no Acordo de Cooperacao com a AGETEC
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IX.br — IX (PTT) F6rum 13 - Sao Paulo - Brasil

IX (PTT) F6rum 13

http:/[forum.ix.br/

O IX (PTT) Forum 13 sera realizado em SP entre os dias 10 e 11 de Dezembro de
20109.

Durante a IX Semana da Infraestrutura da Internet no Brasil
juntamente com GTER 48/ GTS 34

Evento Organizado pelo NIC.br
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Obrigado

IX.or
eng@ix.br

26 de Abril de 2019

nichr egidr

www.nic.br | www.cgi.br
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